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Exercice 1
On considere le probléme suivant :
Maximiser f(z1,22) = z2(4 — 22)
227 + 323 <9
e Z 0

a) Justifier Pexistence d’une solution & ce probléme.
b) Ecrire le Lagrangien et les conditions de Kuhn et Tucker.
c¢) Montrer que ces conditions sont nécessaires.
d) Résoudre le probléme.

Exercice 2
On considére le probléme de calcul des variations suivant:

T 3 A
Maximiser [ [—32(t) — 4a®(t) + 4tz (t) + x(t)e(t) |dt —a*(T)
A1

117(0) =0
a) Ecrire 'équation d’Euler-Lagrange et la condition de transversalité.
b) Trouver le(s) candidat(s).
¢) Résoudre le probléme.

Exercice 3 On considére le probléeme de contréle optimal suivant:
. < I - W=
Maximiser ( ".r-gf_?". - ;r“){.f,l,lu".f + z(1)

S0 -

a) Ecrire le Hamiltonien du probléme.

b) Eerire I’équation adjointe, le principe du maximum de Pontryagin et la condition de
transversalité.

c) Ecrire le systéme d’équations différentielles et les conditions aux limites satisfaites par

une trajectoire optimale et la variable adjointe associée.

d) Résoudre le systeme.

e) Résoudre le probléme de contrdle optimal.

f) Ecrire le probléme de controle optimal sous forme d’un probléme de calcul des variations

(sans le résoudre).
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