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Examen de Statistique 3 (5009): session Septembre 2016

Traiter obligatoirement les exercices 1,2, 3 et au choix I’un des deux exercices 4 ou 3.
Exercice 1. (1 pt x 5)

1) ftant donné un événement A de I'univers £. Donner un systéme complet d’évenements incluant
A

2) Définir une loi de probabilité continue & densité (définir en premier lieu une densité de probabilité,
puis exprimer la probabilité de tout intervalle & l'aide de cette densité).

3) Quelle est la loi d'une variable aléatoire réelle constante 7

4) Deux événements A et B incompatibles, sont-ils nécessairement indépendants? (Justifier ou donner
un contre-exemple).

5) Deux événements A et B indépendants, sont-ils nécessairement incompatibles? (Justifier ou donner
un contre-exemple).

Exercice 2. (5 pts)

Un serveur dans un restaurant a une chance sur 7 d'obtenir un pourboire de 1€ pour le service d'un
client. On suppose que les clients ne peuvent donner en pourboire un montant différent de 1€ et que
les services sont indépendants.

1) Quelle est 'espérance du nombre de services nécessaire pour oblenir 10€.

2) Le serveur effectue 47 services dans la journée,

a) Quelle est la probabilité qu'il empoche 104€ de pourboire dans la journée?

b) Donner I'espérance et la variance de son gain en pourboire dans la journée.

Exercice 3. (5 pts)
Soit, X une variable aléatoire de loi normale centrée réduite. Calculer P(X < —1), P(-2< X <1}
et P(2X > —2) puis déterminer u et v tels que P(|X| >w) =0,1 et P(=X <v) = 0,623,

sRRRRARRR Traiter en plus des exercices 1,2 et 3 1'un des exercices suivants au chioipgt xRt

Exercice 4.(5 pts)

Soit X une variable aléatoire suivant une loi exponentielle de parametre A > 0.
1. Donner la densité de Y = 2X.

3. On pose Z = 2X + 1. Donner la densité de Z.

Exercice 5. (5 pts)
Considérons une variable aléatoire X suivant la loi de Bernoulli avec P(X =1) = 3. On donne une

1
5
deuxieme variable aléatoire Y telle que F(Y/X = 0) =5, E(Y/X=1)=10et V(Y) =25
Calculer E[V (Y/X))].



TABLE3. Fonction de répartition de la loi

Exemple : F(0,75)=0,7734
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TABLE 4. Fractiles de la loi normale

Exemple : 110_662:0,4179

Si p<0.5 rajouter un signe « - » : ex. 1o 106=—0,856
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